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CHUONG 1
MO DAU

1.1. Tinh cAp thiét cta dé tai

Viét Nam hién 1a nudc dimg th tu trén toan thé giéi vé san xuat thuy san
v6i tong san luong 1a 4,134 triéu tn (FAO, 2020). Trong d6, san lugng nudi
ca tra (Pangasianodon hypophthalmus) dat 1,56 triéu tin va gia tri xuat khau
dat 1,61 ti USD trong nam 2021 (VASEP, 2021). Hién nay, viéc nudi ca tra
tham canh dang phai d6i mat véi dich bénh xay ra thuong xuyén (Tir Thanh
Dung va ctv., 2010; Le va Cheong, 2010). Trong d6, bénh gan than mu do vi
khuan Edwardsiella ictaluri (E. ictaluri) 1a mot trong nhitg bénh phd bién
trén cé tra c6 thé gay chét ca voi ti 1é dat dén 90% néu khong duoc chita tri
kip thoi (Nguyén Thi Thiy Liéu va ctv., 2008; Tir Thanh Dung va ctv.,
2015). Trong c4c giai phap ting kha ning khang bénh cho ca thi chon gidng
khang bénh theo phuwong phap di truyén sb lugng la giai phap téi wu cho
hudng phét trién bén viing cac dbi twong ca nudi (Galina, 2017).

Vién Nghién ctu Nudi tréng Thuy san II (Vién NCNTTS II) da thanh lap
dugc quan dan cé tra bd me chon gidng khang bénh gan than mu (G0) véi hé
s6 di truyén va hiéu qua chon loc udc tinh la 0,27 va 8,3%. Tuy nhién, dé
tiép tuc mang lai hiéu qua chon loc cao ddi vai tinh trang khang bénh va ting
truong, dan ca GO can dugc tiép tuc chon loc qua nhiéu thé hé. Ngoai ra,
bénh gan than mu xay ra tur giai doan ca huong (Tran va ctv., 2020) doi hoi
chon glong ¢ giai doan nay nhung thong tin di truyén & ca huong chua duoc
cong bd. Vi vdy, can c6 nghién ciru ude tinh cac thong s6 di truyen trén tinh
trang khang bénh va tang truong, ti 1¢ song luc thu hoach nham dinh hudng
cho Chon loc cac con gidng c¢6 kha niang khang bénh & giai doan ca giong
nhung van dam bao c6 kha niang khang bénh & giai doan c4 huong va kha
ning tang truong khi thu hoach trong thé hé thir nhét (G1).

Trong chuong trinh chon giéng ca tra khang bénh gan than mu hién nay
st dung phuong phap danh dau vat 1i (d4u tir PIT, Passive Integrated
Transponder) dé phén biét cac ca thé. Tuy nhién, khi ap dung danh diu PIT
¢6 han ché 1a cac gia dinh ca phai duoc wong riéng r& dén kich c& ca gidng
15 - 20 g/con va mét thoi gian khoang 3 - 4 thang. Do d6, anh huéng cua
mbi truong wong riéng ré (¢?) & cac gia dinh dén kich ¢& danh diu cao va
phan nao anh hudng dén d6 chinh xac khi wéc tinh cac thong sé di truyen, tir
d6 anh huéng dén do chinh xéac cua chon loc. Hién nay cac chuong trinh
chon giéng c4 tra dang huéng dén phat trién chi thi phan to (nhu
microsatellite) dé thay thé ¢anh dau tir PIT. Céc chi thi phan tir microsatellite



da duoc nghién ctru dé truy xuat pha hé cac gia dinh ca tra chon gidng véi
két qua truy xuét dat chua cao (81,3%; Bui Thi Lién Ha va ctv., 2017) nén
chua thé 4p dung vao chuong trinh chon gidng. Vi vay can nghién cuu tlep
tuc dé hoan thién bo chi thi microsatellite voi kha nang truy xudt cao nham
ap dung vao cac chuong trinh chon gidng ca tra.

Hién nay, cac chuong trinh chon gidng c4 tra khang bénh gan than mu su
dung tinh trang kha nang song sot theo dang nhi phan (Song/Chet) dé xu i sd
lidu sau thi nghiém cam nhiém nhdm udc tinh cac thong sb di truyén cho
chon loc. Thong tin vé tinh trang séng/chét khi két thiic mé hinh giy bénh
thyc nghiém chua phan anh day di tinh trang cua thity san trong qua trinh
cam nhiém nén co thé 1am giam do chinh xéac cua chon loc trong cc chuong
trinh chon gidng (Galina, 2017). Vi vay, ngoai str dung tinh trang séng/chét,
mot s6 nghién ciru di cho thiy cac chi tiéu dap ung mlen dich 1a tinh trang
biéu thi kha nang khang bénh nhu cac loai té bao mau, sb lwong trung tam
dai thuc bao sic t6 va ndng do khang thé (Camp va ctv., 2000; Faggion va
ctv., 2021). Trén c4 tra, cac co ché dap tmg mién dich thong qua sy thay doi
s6 luong tong hong cau, bach ciu, hidu gia khang thé khi nhiém vi khuan E.
ictaluri di duoc nghién ciru (Tran Thi Phuong Dung va ctv., 2019). Tuy
nhién, viéc tim kiém chi tiéu dap ung mién dich phan anh kha nang khang
benh cuing véi tinh trang song/chét de ap dung vao xtr 1i s6 liéu cho chon loc
van chua dugc thuc hién. Vi véy, can c6 nghién ctru xac dinh chi tiéu dap
mg mién dich phan anh kha niang khang bénh phuc vu chon gidng ca tra
khang bénh gan thidn mu trong twong lai.

Tir cac ludn giai trén, nghién ctru “Ung dung di truyén phén tir va di
truyén so lwong phuc vu chon giong cé tra khang bénh gan than ma”
duge tién hanh nham dinh hudng cho chon loc thé hé thir nhat (G1) va dé
Xuit c4c giai phap ki thuat phuc vu chon loc khang bénh gan than mu lau dai
& catra.

1.2. Muc tiéu dé tai

Nghién ctru uéc tinh céc thong sé di truyén tinh trang khang bénh gan
than ma va dé xuét phuong an chon loc ca tra khang bénh gan than mu thé
hé G1 va nghién ctu cc giai phap ki thuat hd trg nang cao hidu qui cla
chon gidng c4 tra khang bénh trong tuong lai.

1.3. N§i dung nghién ctru

Noi dung 1. Ung dung di truyén s luong uGe tinh cac thong sb di
truyén tinh trang khang bénh gan than mi & thé hé G1 ca tra va dé xuét
chon loc

No6i dung 2. Nghién ctru cac giai phap ki thuat hd trg nang cao hiéu qua
clia chon gidng ca tra khang bénh trong tuong lai:
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Ngi dung 2.1. Ung dung di truyén phan ti nghién citu b6 chi thi
phdn tir microsatellite truy xudt pha hé cdc gia dinh cd tra phuc Vu chon
giéng.

Ngi dung 2.2. Panh gid va dé xudt chi tiéu mién dich tiém néng la
tinh trang khang bénh gan than mui phuc vu chon giong trong twong lai.
1.4. Y nghia khoa hoc, thue tién va tinh méi ciia ludn an
1.4.1. Y nghia khoa hoc

Nghién ctu bf) sung thém co so khoa hoc vé tmg dung di truyén s
luong va di truyén phan tir, cac giai phap ki thuat vao chuong trinh chon
giong ca tra khang bénh gan than mu, déng gop vao co so dir liéu chung vé
di truyén chon gidng thuy san khang bénh. Day cling la tién dé cho nhimng
nghién ctru tiép theo vé chon giéng ca tra khang bénh tai nhiéu giai doan
uong nuoi.

1.4.2. Y nghia thyc tlén

Nghién ctru chon glong c4 tra khang bénh c6 thé ap dung vao thuc tién
san xuat tao ra cac con giong c6 kha nang khang bénh, truc tiép 1a trén ca
tra khang bénh G1 va tiép theo trén cac thé hé vé sau. Qua do, gitip nguoi
nudi giam boét rii ro va han ché viée st dung hoa chét, khang sinh trong
wong nudi, gop phan vao phat trién bén vitng nghé nudi c4 tra phuc vu xuét
khau.

1.4.3. Tinh méi cia ludn an

- Lan dau tién trong chon glong ca tra khang bénh, nghién ctru da udc
tinh duoc cac thong so di truyén tinh trang khang bénh gan than mu ¢ giai
doan c4 huong cho quén dan c4 tra tai Vién NCNTTS IL

- Nghién ciru ap dung thanh cong bé chi thi gdm 9 microsatellite méi dé
truy xudt pha hé cac gia dinh céa tra phuc vu chon giéng, c6 thé thay thé
viéc danh dau tir PIT trong twong lai.

- Lan dau tién nghién ctru xac dinh dwoc cac chi tiéu dap tmg mién dich
phuc vu cho cong tac chon giéng khang bénh gan than mu trén ca tra nham
nang cao hi€u qua chon loc c4 tra khang bénh trong tuong lai.

L . >, . L . .
LR R G

CHUONG 2
CO SO LI THUYET VA PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

2.1. Phlro’ng phap cho ngi dung 1 vé ing dung di truyén sé llro'ng wéc
tinh cac thong s0 di truyen tinh trang khang bénh gan than mu ¢ thé hé
Glcatrava de xuat chon lgc

2.1.1. Nubi vé c4 bé me GO, phéi ghép Cap dé san xuat gla dinh dan con
G1; wong nuéi cac gia dinh G1 dén kich ¢& ddnh diu va danh diu tirng



ca thé
2.1.1.1. Nudi vé ca bd me GO

Vit liéu chinh cua nghlen ctru la quan thé ca tra chon gidéng khang bénh
gan than mu (G0) dugc tao ra trong dé tai trong diém cip Nha nuéC, thugc
Chuong trinh KC.06, B6 Khoa hoc Cong nghé “Nghién ciru chon gidng ca
tra khang bénh gan than mu” giai doan 2012 - 2015 thugc Vién NCNTTS II.
Quan thé GO bao gém nhém chon loc (710 con, thude 120 gia dinh) va nhém
ddi chu:ng~(120 con, thugce 25 gia dmh)

NUubi vb 425 ca bb me GO bao gorn 325 con nhom chon loc (133 ca bd va
192 ca me) thuoc 120 gia dinh va 100 con nhom dbi Chung (41 ca bd va 59
ca me) ca thudc 25 gia dinh trong ao 2.000 m? ¢ do sdu muc nudc 1,5 m.
Cho c4 an 02 lan/ngay vai thire an vién cong nghiép c6 ham lugng dam 32%
tong béo 12%, linoleic acid >2%.
2.1.1.2. Phéi ghép cap dé san xuat gia dinh dan con G1

Phuong phap ph01 phép phdi thir bac (n duc x 2n cai = 2n gia dinh).
2.1.1.3. Ap trirng c4 tra

Cho 0,5 mL tinh dich vao 50 g trung va dung 16ng canh gia cam khuay
nhe, nhanh va déu, cho mot it nude vao dé hoat hoa tinh trung. Sau d6 khir
dinh tring bang dung dich tanin trong 30 giay. Sau khi ap né, mdi gia dinh
cho sinh san va chon 3.000 ¢4 bot/gia dinh wong 1én ca huong va giéng.
2.1.1.4. Uong ca bjt 1én ca huwong

Ca no duoc 20 - 30 gio thi nhanh chong dua ca bot sang bé comp05|te 15
m? (thé tich nuéc 1,0 m?) trong nha giéng dé vong Ién thanh ¢4 huong riéng
biét theo tung gia dinh. Mat do uong 12 3.000 ca bot/ gla dinh/bé.
2.1.1.5. Uo’ng nudi cic gia dinh ca hwong dén kich ¢ danh diu

Chon ngau nhién 500 con c4 huong 15 ngay tudi tir mdi gia dinh dé tiép
tuc uwong riéng biét trong cac giai ludi (1,5 x 2,0 x 1,0 m) dat trong cung mot
ao dat (2 000 mz) cho dén kich ¢ danh du. Sau khi san xuat duoc 155 gia
dinh ca huo‘ng 17 ngay tudi, chon 33 gia dinh c4 huong tién hanh cam nhiém
danh gia kha nang khang benh o glal doan nay.
2.1.1.6. Panh déu cac gia dinh va thuin dudng sau danh dau

Ngay sau khi két thac uong nudi ¢ den kich ¢& danh dau (15 - 25g), s&
gia dinh c4 con lai la 130 gia dinh duoc tién hanh danh déu tir PIT (dau co
chiéu dai 12 mm, duong kinh 2 mm) vao co phia dudi vay 1u'ng ca giong
(Trlnh Quéc Trong va ctv., 2016b) trong 12 - 13 ngay. Moi gia dinh trong
cac gia dinh ca glong sau khi danh dau tir PIT chia ra hai nhom cho hai thi
nghi€ém cam nhi€ém va nudi ting tru’cmg Danh diu PIT cho 7.664 ca (trung
binh 58 con/gla dinh) thuoc 130 gia dinh cho thi nghiém cam nhiém bénh
gan than ma. Panh dau PIT cho 5.838 c4 (trung binh 45 con/gia dinh) cing
thudc 130 gia dinh cho thi nghi¢ém nudi tang truo‘ng trong ao.

2.1.2. Cam nhlem bénh gan than mii cac ca thé va gia dinh c4 hwong va
ca glong G1 dé danh gia kha niang khang bénh
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2.1.2.1. Thuin ca thi nghiém va chuén bi vi khuin truéc thi nghiém cam
nhiém

Dua 33 gia dinh c4 huong 17 ngay tudi hay 130 gia dinh ca glong vé
thuan tai phong thi nghiém w6t trong thoi gian 10 ngay trudce khi tién hanh
thi nghiém cam nhlem

Chung vi khuan E. ictaluri Gly09M ding cho thi nghlem cam nhiém. Vi
khuan duoc phuc hdi trén moi truong thach mau ciru ¢ trong ta am 48 gio ¢
28°C, sau d6 chon mot dén hai khuan lac nuéi tang sinh trong moi trudng
BHIB lic 85 vong trong 24 gid. Xac dinh mat do vi khuan bang may so mau
quana pho DNA SmartSpec Plus & bugc sona 550 nm.
2.1.2.2. Kiém tra ca trudc thi nghiém cam nhiém

Truée khi b tri thi nghiém cam nhidm, thu nQau nhién 10 - 45 c4 thi
nghiém dé kiém tra nham xac dinh dan ca khoe bang phuong phap ciy Vi
khuan tir gan, than va lach, cdy thuan vi khuan va nhuém Gram quan sat
hinh thai va kiém tra phat hién E. ictaluri bang phan tmg PCR.
2.1.2.3. Cam nhiém bénh gan than mi cc gia dinh c4 hwong va c4 gidng
- Thi nghiém cam nhiem tham do doc luc

Cd hwong: 1.350 ca hwong duoc gy nhidm bang phuong phap ngdm véi
cac liéu gay nhidm 103, 10, 10°, 10° va 107 CFU/mL. C4 d6i chirng am duoc
ngam trong nudc khdng co vi khuan gay nhiém va d6i ching duong ngam
trong nuéc ¢6 BHI twong dwong ndng d6 ngdm vi khuan cao nhat. M&i NT
Iap lai 03 1an voi mat do 1 ¢4/0,4 lit nude va nhiét d6 nude duy tri tir 26 -
28°C. Liéu LDsp cua vi khuén dugc xac dinh theo phuong trinh Probit
(Finney, 1971).

Cd giong: 480 cé& gidng duoc gdy nhidm bang phuong phap cohabitant
két hop dua trén nhitng thdng sb ki thuat di duoc t6i wu tir két qua dé tai
KC.06. Hai thi nghiém thdam do xac dinh lidu va cach gay nhiém cohabitant
két hop bao gom (1) ti 1& ghép ca cohabitant theo ty 1& 35% va 50% S0 Véi
ca thi nghiém va (2) bd sung vi khuan cho vao bé cam thi nghiém nhiam dat
duoc mat 6 10° va 10° CFU/mL. Mdi NT/thi nghiém tham do 13p lai 02 lan.
- Thi nghiém cam nhiém trén 33 gia dinh cd hwong va 130 gia dinh cd
giong dé danh gid kha ndng khdang b¢nh

Thi nghiém cam nhiém trén 33 gia dinh cd huwong

Ca huong: 1.650 ca thudc 33 gia dinh (50 con/gia dinh) dugc gy cam
nhiém bang phuong phap ngdm trong bé riéng 30 L, mat do ca trong bé 1a
1 ¢4/0,4 lit nude va nhiét @6 nuéc 26 - 28°C. Liéu gay nhidm duoc xac dinh
tir két qua thi nghiém LDso. Ghi nhan biéu hién triéu chimg, bénh tich, sb
luong cé chét 3 gio/lan trong sudt 21 ngay sau khi gy nhiém.

Thi nghi¢m cam nhiém trén 130 gia dinh cd giong

Ca giong: 7.664 ca thuoc 130 gia dinh (trung binh 58 con/gia dinh, chia
déu theo gia dinh cho 2 bé thi nghiém) duoc gdy cam nhiém bang phuong
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phap cohabitant két hop. Ca cohabitant dugc tiém vi khu?m vao xoang bung
Vvéi liéu 2x10° CFU/ca. Thi nghiém thuc hién trong 2 bé 16.000 L, mat do ca
1a 1 c&/4,1 lit nudc, nhiét do 26 - 28°C. Ti 1é ghép ca cohabitant va liéu bd
sung vi khudn duge xac dinh tir két qua thi nghiém tham do. Ghi nhan triéu
chting, bénh tich, s6 ca chét 3 gid/lan theo truy ddu tir PIT cho ting cé thé.

Thu thdp s6 liéu trong thi nghiém cdam nhiém

Theo doi tinh trang séng/chét clia timng ca thé 3 gio/lan. Tinh trang ti 1€
séng thong qua kha nang song/Chet (SUR, bién nhi phan) theo c4 thé trong
thi nghiém cam nhlem méa hoa SOng la 1 va chét 1a 0 ltc Kiém tra va tinh
trang thoi gian 50ng theo ca thé tinh theo gio (TIME, bién lién tuc). Thoi
gian séng néu cé thé con sbng tai mot thoi diém cat ngang trong thi nghiém
thi dwoc ma héa bang thoi gian song trong toan bo thi nghiém (504 gid ddi
v6i ca huong va 528,5 gid dbi véi ca gidng) va néu chét tai thoi diém trudc
thoi diém cét ngang trong thi nghiém thi lay thoi gian ca séng dén thoi diém
thuc té d6. Cac tinh trang SUR va TIME dugc tinh tai ba thoi diém trong qua
trinh cam nhiém lan luot 14 thoi diém tong sé ca thi nghiém séng 50%, 25%
va cudi thi nghiém tuong tGmg 1a SUR50, SUR25, SUREND va TIMES50,
TIME25 va TIMEEND.
2.1.3. Nudi tang truéng cac ca thé va gia dinh ca giong G1 dé danh gia
tang trugng va ti 1 sanq IGc thu hoach

Cé qgibng: 5.838 cé thé thuoc 130 gia dinh (trung binh 45 con/gia dinh)
duoc nudi trong ao 2.000 m? muc nuéc 1,5 m, mat d6 trung binh 3,1
con/m?. Céc ki thuat nudi duoc &p dung theo quy trinh di dwoc hoan thién dé
danh gia tang truong cho chon giong tai Vién NCNTTS Il. Sau nudi ting
truong 156 ngay tien hanh do dac cac tinh trang tang truéng, tinh trang song
0 cac ca thé.
2.1.4. Uéc tinh hé sb di truyén tinh trang khang bénh gan thin mu va
tinh trang ting truéng va tilé song lic thu hoach & G1
2.1.4. 1 HE so d1 truven tinh trang khang bénh gan thin mu
- He s6 di truyen tinh trang khang bénh gan thian mu giai doan cd hwong

M® hinh tuyén tinh hdn hop cé thé duoc dung dé wac tinh cac thanh phan
phuong sai céc tinh trang, nhung khong bao gdm “ca me” 13 anh huéng cua
mdi truong wong riéng r& dén danh du do mé hinh khong udce tinh duoc néu
6 bao gdom (2= phuong sai di truyén, 6% = phuong sai sé du va phuong sai
kiéu hinh, 0% = 0% + 0%) l&:

yii = g+ Tanki+ cd thé; + ej (1)

trong do Vi 1a tinh trang song/chét (SUR) va thoi gian chét (TIME) cua ca
the] khi két thac thi nghiém cam nhlem 4 ]a trung binh ti 1€ song cua quan
thé c4 thi nghiém sau hiéu chinh cac yéu t6 anh huéng, Tank 1a anh hudng
c¢b dinh ctia bé cam nhidm, c4 théj 1 anh hudng ngau nhién cua ca thé j va e



14 anh huong cua s6 du. Hé s6 di truyén caa tinh trang ti 18 séng (séng = 1,
£ NI £ A TS 2
chét = 0) va thoi gian song cua tirng ca thé la: k2 = 2‘:“ 5.

[zl

- H¢ 56 di truyén tinh trang khdng bénh gan thin mii giai doan cd giong

M@ hinh tuyén tinh hon hop cé thé dugc ding dé udc tinh cac thanh phan
phuong sai cac tinh trang, bao gdom “c4 me (dam)” 13 anh huéng cia moi
truc‘rng wong riéng r& dén danh diu (a phuong sai di truyén, g% = phuong
sai s6 du va phuong sai kiéu hinh, 63 = 6% + aE) la:

Viik = ¢+ SixNursetime; + Tank; + cd thé, +dam, + Eiikl (2)
trong do, Vi 1 tinh trang SUR va TIME cua ca thé k & cac cat ngang va khi
két thlic thi nghiém cam nhiém, g la trung binh cua quan thé ca thi nghiém
sau hiéu chinh cac yéu t6 anh hudng, B1 hé sé hdi quy cua hiép bién thoi
gian uvong cho dén khi danh dau (Nursetime), Tank 1a anh huong ¢ dinh cua
hai bé thi nghiém, ca thé 1a anh huéng ngiu nhién cua ca thé k, dam; 1a anh
huéng ciia méi trudng wong riéng ré dén danh du va ejq 1a anh huong cua
s6 du. Hé s di truyén cua tinh trang ti 1& séng va thoi gian séng 1a: h? =

i
ok +o%+ok

ot

va anh huéng ciia moi trudng uong riéng ré duge wéce tinh la ¢?

5. Cac ngit doan cho SUR va TIME twong ty nhu md ta cho ca

o5+a+a%
huong & trén.
2.1.4.2. Hé sé di truyén tinh trang ting trwéng va ti 18 séng lac thu
hoach

M® hinh tuyén tinh hdn hop cé thé duoc str dung wce tinh cac thanh phan
phuong sai tinh trang khoi luong (HW) va Chleu dai (HL) ldc thu hoach bao
gdm o%= phuong sal di truyén cong gop, 2 = phuong sai anh hudng Cua
mdi truong chung, % = phuong sai s du va phuong sai kiéu hinh o3 =
0% + 0% + ok la

Viikim = 1+ B1*Nursetimei+ B,xGrowday; +Batchy + ¢4 thé + dam

+ Biikim . , (3)
trong dd viim la khoi luwong cta cé thé k khi thu hoach, u la trung binh cua
quan thé sau hiéu chinh céc yéu td anh hudng, B, 1a hé sé hdi quy cua hiép
bién thoi gian wong cho dén khi danh dau (Nursetime), 3, 1a hé s6 hoi quy
cua hiép bién thoi gian nudi tang truong (Growday), Batch 1a anh huéng cb
dinh cua dot sinh san, ca thé 1a anh hudng ngau nhién cua ca thé 1, damn, 1a
anh huong cia méi truong wong riéng ré dén danh dau va ejjm 12 anh huong

z L - X , . N 2
ngu nhién cua s6 du. H¢ s6 di truyén duge udc tinh 12 h? = ——4— va
Opt0r E
ot

anh huong ciia moi truong wong riéng ré duge woc tinh 1a ¢? = —%—.
O'A +0'C+0'E
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2.1.5. Uéc tinh twong quan di truyén
2.1.5.1. Twong quan di truyén gira cac tinh trang khang bénh hai giai
doan ca hwong va ca glong
De wdc tinh twong quan di truyén gitta ca huong va cé glong, 33 gia dinh
cé gidng (tuong ung véi 33 gia dinh ca huong) duoc truy xuét tir 130 gia
dinh ca giong tham gia cam nhiém véi sb luong 1a 1. 361 con. Uéc tinh
tuong quan di truyén cua céc tinh trang khang bénh (ti 1€ song va thoi gian
sdng) gitta 33 gia dinh c4 huong va ca gidng tai cac thoi diém cit ngang
trong qua trinh cam nhiém 1a sir dung twong quan Pearson giita gia tri EBV
(rg) cua cac gia dinh.
2.1.5.2. Twong quan giira cic tinh trang khang bénh ¢ giai doan ca giong
Tuwong quan di truyén (ra) gitta cac tinh trang SUR50, SUR25, SUREND
va TIMESO, TIME25 Vél TIMEEND theo tirng cap dugc udc tinh theo cong

thac (2): (ra) = \[7 f trong d6 a4 1a hiép phuong sai cia anh huong di

truyen cua hai tinh trang, o va 02 lan luot 1a phuong sai cta anh huong di
truyén cua tinh trang theo nga} doan theo mé hinh todn (2) thudéc Muc
2.1.4.1, nhung 1a m6 hinh hai bién (Falconer va Mackay, 1996).

2.1.5.3. Twong quan di truyén giira khang bénh giai doan ca glong vGi
tinh trang ting truéng va ti 1¢ séng luc thu hoach

Tuong quan di truyén (ra) gitra cac tinh trang HW, HL va SURGROW
duoc udc tinh theo cong thice (a) dugc st dung véi phuong sai va higp
phuong sai theo md hinh (3) thugc Muyc 2.1.4.2, nhung 1a m6 hinh hai bién
(Falconer va Mackay, 1996); Doi véi tuong quan di truyén (ra) gitta HW,
HL, SURGROW va cac tinh trang khang bénh gan than mu (SURS50,
SUR25, SUREND va TIME50, TIME25 va TIMEEND) theo cdng thac (a)
duoc str dung v6i phuong sai va hiép phuong sai theo moé hinh toan (2) va
(3) thuéc Muyc 2.1.4.1 va 2.1.4.2 nhung 1a mo6 hinh hai bién (Falconer va
Mackay, 1996).

2.1.6. Udc tinh hi€éu qua chon loc cia tinh trang khang bénh gan thin
mu giai doan c4 gidng trén quan thé G1

Hiéu gua chon loc udc tinh cua tinh trang khang bénh gan than mua duoc
uéc tinh theo cong thiuc R = i x h? x op (Falconer va Mackay, 1996).
2.1.7. D& xuét dinh huéng chon loc thé hé G1

Nghién curu tur cac ket qua uéc tinh cac thong sb di truyén trong Muc
2.14,2.1.5,2.1.6 dé Xuat tinh trang va ngudng cit ngang trong qua trinh
cam nhiém nham xir 1i s6 liéu chon loc ca tra khang bénh G1.
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2.2. Phuwong phéap cho ndi dung 2 vé nghién ciu cac giai phap Ki thuat
hd tro ning cao hiéu qui ciia chon gidng ca tra khang bénh trong twong
lai

2.2.1. Phuwong phap vé @ng dung di truyén phan ti nghién ciu b chi thi
phén tir microsatellite truy xuét pha hé cic gia dinh ca tra phuc vu chon
giong

2.2.1.1. Vit liéu nghién ciru .

Mau vy nguc ca tra (0,5 cm) cua 50 gia dinh full va half-sib gom 90 mau
vay ca bd me GO (40 mau ca bo va 50 mau ca me) va 500 mau Vay ca con
Gl.

Mudi microsatellite duwoc st dung trong nghién ctru nay dugce phat trién
va danh gia co tinh da hinh cao boi Nguyén Vin Sang va ctv. (2020). Trong
mot by multiplex PCR, cac cdp moi trong cung mét kich thuée duge danh
dau bang huynh quang mau khac nhau tai dau 5° ctia moi xudi vGi cac mau
6FAM (xanh da troi), VIC (xanh 14 cdy), PET (d0) va NED (vang).
2.2.1.2. Sang loc cac microsatellite on dinh, da hinh va phu hgp cho thir
nghiém truy xuat pha hé o

Khao sat tinh 6n dinh va da hinh cua 10 microsatellite trén 50 ca thé bo
me GO va 50 ca thé con G1 thong qua:

+ Hiéu suat PCR theo cong thirc:

HIéU SUét PCR (%) — SbmAu c6 san pham khuéch dai % 100

Tl”)ng sé mau PCR

+ Cac th()ngrsé da dang di truyén trén quan thé GO va G1 nhu 6 luong
alen (Na), chi so thong tin da hinh (PIC), ti 1¢ di hop tir thuc te (Ho), ti 1¢ di
hop tir 1i thuyét (Hg), tan s null-alen va tudn theo can bang Hardy-Weinberg
(HWE) ctia cc microsatellite dugc kiém dinh Bonferroni dugc tinh toén,.
2.2.1.3. Thir nghiém truy xuat pha hé trén 50 gia dinh gom 90 ca bo me
GO va 500 ca con G1
- Truy xudt voi 10 microsaellite .

Truy xuat thir nghiém pha h¢ bang b chi thi gobm 10 microsatellite trén
50 gia dinh ca G1 gdom 40 con b, 50 con me (sinh san tao ra 20 gia dinh
theo con bo ¢6 half-sib va 30 gia dinh theo con b6 khong c6 half-sib) va 500
ca thé con GI1 (10 ca con/gia dinh). Truy xuat bang phan mém COLONY
2.0.6.6 v6i phuong phap xac dinh bd me dya trén kha nang.

Cac ti 1€ dé danh gia nang luc truy xuat duogc tinh toan theo Fu va ctv.
(2013) trén céc gia dinh bang Céch str dung cac cong thirc sau:

+ Ti 1€ c4 con truy xuat duoc bo va me (Pa, %):

Pa= £ x 100 1)
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A 14 s lugng céc ca con truy xuét duoc bo va me cho tat ca céc gia dinh
(hay nhom gia dinh theo bd), B 1a tong sd lugng ca con cua tat ca cac gia
dinh (hay nhom gia dinh theo bd) duoc truy Xuét.

+ Ti 18 ca con truy xuit ding ca bd va me (Py, %):

Py =2 x 100 )
A la sb luong cac ca con truy xuét ding ca bd va me cho tht ca cac gia dinh
(hay nhom gia dinh theo bd), B 1a tong sd lugng ca con cua tat ca cac gia

dinh (hay nhom gia dinh theo bd) duoc truy Xuét.
+ Ti 18 ca con truy xuit diing bd (hodc me) (Ptm), %):

Prm = 22 x 100 3)

Asm 12 6 luong cac ca con truy xuit duoc ding bé (hodc me) cho tat ca céc
gia dinh (hay nhom gia dinh theo bd), B 1a tong s lu'(mg c4 con cua tat ca
céc gia dinh (hay nhom gia dinh theo bd) duoc truy xuat.

Céc chi thi microsatellite trong phén tich truy Xudt pha h¢ dugc tinh tan
s6 null-alen dugc tinh bang phan meém CERVUS 3.0.7 va tan so6 null-alen
duge kiém dinh c6 ¥ nghia thong ké bang phan mém MICROCHECKER, ti
1¢ 161 ghi nhan kiéu gen duoc tinh bang phdn mém COLONY 2.0.6.6.

- Truy xudét véi 9 microsaellite

Sau khi truy Xuat pha hé v6i 10 microsatellite, chi thi microsatellite
Pahy-02 c6 tin sb null-alen va sai s§ ghi nhan cao nén loai khoi phan tich.
Bo chi thi con lai v6i 9 microsatellite dung dé truy xudt pha hé véi cac budc
thuc hién truy xuét pha hé tuwong tu trong truy xuat v6i 10 microsatellite trén.
2.2.2. Phuong phap vé danh gia va dé xuit Ch1 tiéu mién dich 1a tinh
trana khana bénh aan than mi phuc vu chon gidng trong twong lai
2.2.2.1. Lua chon hai nhém gia dinh khang bénh cao va thap dua vao
gia tri EBV giai doan ca giéng

Hai nhom gia dinh khang bénh cao va thap duoc xac dinh dua vao xép
hang EBV trung binh cua 130 gia dinh ca giong tai giai doan cit ngang ti 18
sdng toan bo cé thi nghiém 50% trong hai giai doan cam nhlem
2.2.2.2. Cam nhiém va danh gia cac chi tiéu dap wng mién dich ciia hai
nhém gia dinh khang bénh cao va thap
- Thi nghiém cam nhzem tham do thoi diém thu mau chi tiéu mién dich

Thi nghiém duoc bé tri gdm 2 be 500 L gom mdi bé ¢6 35 ca cohabitant
va 100 ca thi nghiém véi thong $6 ki thuat twong tu nhu thi nghiém cam
nhiém trén 130 gia dinh ca giong. Thoi gian thu mau mau va mod gom: trudc
cam nhiém, 24 gid den 336 gidr sau cam nhiém (12 - 24 glO’/lan) dé phan tich
chi tiéu dap ung mién dich ctia c thi nghiém. Thu miu trung binh 6
mau/bé/lan.

- Cim nhiém va ddnh gid kha nang dap vng mién dich ciia hai nhém gia
dinh khdng bénh cao va thdp theo EBV
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Sau gia dinh ca gibng G1 (30 cé/gia dinh) co trong lwong trung binh la 25
a/con duoc bd tri cam nhidm trong bé nhua (70 x 30 x 30 cm, thé tich nuéc
khi tién hanh thi nghiém 1a 25 L) v6i mat 6 1 c4/2 L. Céach thac cam nhiém
twong tu nhu thi nghiém cam nhiém trén 130 gia dinh ca gidng.

- Thu thap va phan tich cac chi tiéu dap vng mién dich

Tong 119 cé thé véi 58 ca thé thudc gia dinh khang bénh cao (KBC) va
61 ca thé thudc gia dinh khang bénh thap (KBT) duoc thu mau mau va mau
md dé phan tich qua céc thoi diém 12 ngay trudc khi cam nhlem 24, 48, 264
va 312 gi¢ sau cam nhiém (hpi); thu mau trung binh 04 ca thé/gia dinh/thoi
diém. Phan tich céc chi tiéu dap tmg mlen dich nhu sau: (1) phuong phap
dinh lwong tdng hdng cau (THC) duoc tién hanh theo Budiari va ctv (2021);
(2) phuong phéap dinh lwona tong bach cau (TBC) duoc tién hanh theo
Budiari va ctv (2021); (3) phuong phap dinh lwong ting loai bach cau (bach
ciu don nhan ( MONO), bach cau trung tinh (NEU), bach cau lympho
(LYM)) duoc tién hanh theo Hrubec va ctv. (2000); (4) phuong phép xdc
dinh hiéu aia khana thé (HGKT) trong huyét thanh duoc tién hanh theo
phuong phap cua Thrusfield va ctv. (2018) co hiéu chinh; (5) phuong phap
nhuém mo hoc va dem s luong trung tAm dai thuc bao sic t6 (TTPTB) &
gan, than, lach duoc tién hanh theo Camp va ctv. (2000); (6) phuong phap
xac dinh kha nang thuc bao cua té bao thuc bao than trudc cua ca: xac dinh
hoat luc thuc bao (PA) theo Paredes va ctv. (2013) va chi so6 thyc bao (PI)
theo Park va ctv. (2020).

- Xir Ii s6 liéu mién dich nham danh gid khd nang dap vng mién dich cia
cdc gia dinh khdang bénh cao va thaD

S6 litu duoc kiém tra xac sudt cua phan phdi chuin bing thir nghiém
Skewness va Kurtosis. Kiém dinh trung binh t - test hai nhom déc lap duoc
str_dung dé so sanh qia tri trung binh cua cac chi tiéu dap Ung mién dich tai
mdi thoi diém giira hai nhom khang bénh trén phan mem thdng ké SPSS.
2.2.2.3. Panh gia va dé xuit chi tiéu dap tng mién dich 1am chi tiéu xac
dinh kha ning khang bénh gan than mi )
- Xdc suat xdc d:_inh ~d‘u’o’c cd thé thujc gia dinh khdang bénh cao hay thap
Ctia cdc thong so mién dich

X4c suat xac dinh duoc ca thé thudc gia dinh khang bénh cao hay thap
cua cac thong so mién dich duoc mo phona bina mé hinh hdi quy logistic
Bayes da bién véi cac tinh trang mién dich thyc hién trén R phién ban 3.5.2
(Nguyén Vién Tuén, 2015).

- Phét trién md hinh duw dodn véi cic chi tiéu mién dich givip phén biét
dwoc céc cé thé khana bénh cao va thaD trona qua trinh cam nhiém

Phén tich hdi quy logistic don bién duoc su dung dé xac dinh cac chi
tiéu dap ang mlen dich c6 v nghia trong mo hinh va h01 quy logistic da bién
duoc str dung dé phat trién mo hinh xac dinh cac cé thé khang bénh. Mo hinh
héi quy duoc kiém dinh véi gi tri AIC, Pseudo R tinh da cong tuyén qua



12

hé so VIF (Phan va ctv., 2018). Ngoai ra, ti s6 ODD ciia cac chi tiéu dap tmng
mién dich ciing duoc tinh toan trong mo hinh.
- Ddnh gia mé hinh dw dodn véi cdc chi tiéu mién dich giup phan biét
dwoc céc ca thé khana bénh cao va thép trong qua trinh cam nhiém

‘Cac qia tri dé danh gia mo6 hinh xac dinh c4 thé thudc gia dinh KBC hay
KBT cua md hinh tdi wu bao gdm: (1) do nhay (Sen) la xac suat phan biét
duoc ca khang bénh cao chinh xéc; (2) d6 dac hiéu (Spe) 1a xac suat phan
biét duoc ca khang bénh thap chinh xac; (3) Gia tri dién tich dudi duong
cong ROC (Area Under the Curve - AUC); (4) gid tri ngudng phan biét toi
wu cta céc chi tiéu mién dich.

L > >, > L > >,
LR R M

~ CHUONG 3
KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Ung dung di truyén sé lweng wéc tinh cac thong so di truyen tinh
trang khang bénh gan than mi & thé hé G1 cd tra va dé xuét chon loc
3.1.1. Nudi vé ca bo me GO phéi ghep cip dé san xuat gla dinh dan con
G1; wong nuoi cac gia dinh G1 dén kich ¢& danh diu va danh déu tirng
ca the . )

3.1.1.1. Két qua nudi VG’Cé bo me GO ) )

Ti 1¢ thanh thuc ca bd me dat 100% cho ca ca me va bo sau bon thang
nudi vo. Ti 1é c4 me rung trimg va trimg vudt dugc cao 1an lugt 14 93 - 100%
va 11,7%. Ti 1€ thu tinh cta ca me dat trung binh 78,6% (55 - 91%) va ti 1&
cd con nd cua cic gia dinh dat trung binh 89,7% (80 - 98%). Nghién ctru da
tao ra dugc 155 gia dinh (bao gom 127 gia dinh chon loc va 28 gia dinh d6i
chirng), trong d6 c6 92 gia dinh full-sib va 63 gia dinh half-sib.
3.1.1.2. Két qua wong nudi cic gia dinh tir giai doan ca bot dén danh dau

SO luc_yr]g cac gia dinh wong nubi tur giai doan ca b,(f)t dén danh dau dat 130
gia dinh gom 108 gia dinh chon loc va 22 gia dinh do6i ching (hao hut 25 gia
dinh so vdi khi tha wong cé huong).
3.1.1.3. Két qua danh diu cac gia dinh ca gibng

S6 lugng c4 gidng danh diu cho thi nghiém cam nhiém va tang trudng
lan lugt 1a 7.664 con va 5.838 con thudc 130 gia dinh voi kich ¢ ca danh
déu tir 209-21,09.

3.1.2. Két qua cam nhiém bénh gan than mu
3.1.2.1. Két qua thi nghiém thim do liéu cim nhiém
- Két qua thi nghiém tham do liéu cam nhiém trén cda huong

Gia tri LDso cua ching vi khuan giam qua céac giai doan cam nhjém va tai
ngay 13 sau cam nhiém dat 5,8x10* CFU/mL. Trong chon giong so luong ca
chét toi thiéu trong thi nghiém cdm nhiém c6 thé giup xtr 1i s6 liéu chon loc
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12 50%. Vi vay, dua vao két qua LDso cta vi khuan trén ca huong, nghién
ctru chon lidu cam nhiém trén ca huong 12 105 CFU/mL. .
- Két qua thi nghiém tham do liéu cam nhiém trén cd giong
Ti 1€ ca thi nghiém chét twong tng cho hai ti 1€ ghép ca cohabitant (35%
va 50%) lan luot la 20,0%, 31,1% va ti 1€ c4 thi nghiém chét twong tng cho
hai liéu bo sung vi khuan vao bé cam nhiém (10° CFU/mL va 10° CFU/mL)
la 73,5% va 93%. Ti Ié ghép ca cohabitant 35% va liéu bo sung vi khuan 10°
CFU/mL duoc st dung cho thi nqhiem cam nhiém chinh thuc.
3.1.2.2. Két qua thi nghiém cam nhiém trén 33 gia dinh c4 hwong va 130
gia dinh ca giong dé danh gia kha nang khang bénh .
- Két qud chi tiéu méi trwomng va mam bénh trong qud trinh cdam nhiem
Trong qud trinh thi nghiém cam nhiém thi céc thong so thiy 1y héa nudc
nhu pH (7,5 - 7,9) va nhi¢t d6 ctia nuéc duoc duy tri 6n dinh (26,1 - 26 ,8°C)
cho su phat trién cua ca tra, Pong thoi, nhiét do va pH cua nudce trong thi
nghiém thich hop dé vi khuan E. ictaluri phat trién dé gy bénh. Sau 48 gid
cam nhiém trén ca huong va 12 gio cam nhiém trén ca gidong, tai mo ca ghi
nhan vi khuan )’(uat hién. Sau do, cac triéu ching bénh quan sat duge & ca
huong va ca giong bénh sau khi cam nhiém E. ictaluri twong ty cdc nghién
ctru trude day nhu sung huyet, xuat huyet, hoai tir gan, than va lach. Cac dic
diém ve hinh thai, khuan lac, DNA cta tic nhan gy bénh phan 1ap trong
nghién ctu nay hoan toan giong vaoi cac diac diém cua chung vi khuan
E. ictaluri dugc cong b va ching Gly0O9M dung cho thi nghi¢m ban dau.
- Két qud ti I¢ song, thoi gian song ciia 33 gia dinh cd huwong va 130 gia
dinh cd giong
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Hinh 3.6. Dudng bidu dién Kalper-Meier Hinh 3.7. Duong biéu dién Kalper-Meier
Xac xuat song sot tich Iy cua 33 gia dinh. Xac xuat song sot tich lily cta 130 gia
dinh.

Céac gia dinh cé huong bét dau chét vao 144 gid sau cam nhlem (hpl)
(ngoai trir gia dinh tht nhat chét tir giai doan 39 hpi) va chét nhiéu nhat tur
168 - 264 hpi (Hinh 3.6). Két thuc thi nghiém, ti I¢ séng trung binh va thoi
gian song trung binh cta 33 gia dinh ca huong 1a 7,2% va 248,30 gio .
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Céac gia dinh ca gidng bat dau chét vao 61 gio sau cam nhiém (hpi) va
chét nhiéu nhat tir 168 - 240 hpi ¢ hai bé co xu thé giéng nhau (Hinh 3.7).
Sau d6 ca chét glarn tir 240 hpi va ngimg chét tai glal doan 480 hpi. Két thic
thi nghiem, ti I¢ song trung binh cta 130 gia dinh ca giong 12 0, ,30%.

3.1.3. Ket quéa nudi ting tru’(rng cac ca thé va gia dinh ca gibng G1

Khéi lwong trung binh ca tai thoi diém thu "hoach la 868,40 g/con, chleu
dai chuan trung binh dat 38,45 cm/con. Ti 1¢ séng ca dan dat 88,93%. Hé s6
bién thién (CV) tinh trang chiéu dai, khéi lugng sau khi thu hoach twong tig
1a 9,07% va 32,14%.

3.1.4. Két qua wéc tinh hé so di truyén tinh trang khang bénh gan than
mu & giai doan ca huong va ca giong, tinh trang ting truéng va ti 1€
song Iic thu hoach ¢ G1

Vé chon cac thoi diém cét ngang dé udc tinh cac thong sb di truyen theo
Gjoen va ctv. (1997) va @degérd va ctv. (2011) nghién cttu cac md hinh toan
xu i sb lidu ’khang bénh thao luan rang tinh trang khang bénh can duoc Xem
xét & ti 1¢ sdng xung quanh 50%, do neu dat ti 1¢ song thap hon thi mot s6
gia dinh khong con ca thé séng dan dén lam sai Iéch két qua & tinh trang
séng/chét. Trong thi nghlem cam nhiém trén cac quan the ca tra chon giong
tang truong G2, Pham va ctv. (2020b; 2020c) thao luan rang thi nghiém cam
nhiém nén két thuc o tile séng xung quanh 50% vi khi d6 c6 phuong sai
kiéu hinh va hé sé di truyén cao hon, c6 thé phan anh dung tinh trang khang
bénh gan than mua hon. Trong nghlen ctru nay thoi gian ca sdng dat ngudng
50% va 25% tong sb cé thi nghi¢m la nhanh (< 80 gi5) sau do ca thi nghlem
chét cham hon; cé thi nghi€ém song dat ti 1€ thap 1a 7,2% & c4 huong va
0,30% ¢ ca glong khi két thuc thi nghiém giy kho khan cho viée xu li dé
danh gia cac bién di di truyén Hon nita, tir giai doan ca glong song dat
ngudong 25% dén khi két thuc thi nghiém, su tang sO lugng gia dinh ca gidng
Véi toan bo ca thé trong gia dinh chét cao (tir 24 gla dinh den 130 gia dinh)
dan den tang sai léch két qua udc tinh cac thong so di truyen Do do, dé tai
da tién hanh danh gid cac thong s6 di truyén cua quan thé ca tra khang bénh
G1 & cac thoi diém cat ngang sb ca thi nghiém chét dat 50%, 25% va khi két
thuc thi nghlem
3.1.4.1. H¢ so di truyén tinh trang khang bénh gan than mi
- H¢ so di truyen tinh trang khang bénh gan thin mu glat dogn ca hmrng

He sb di truyen (h®) udc tinh cho ca hwong vé ti I¢ song va thoi gian song
qua cac thoi diém cat ngang toan bd c4 thi nghiém séng dat 50%, 25% va két
thic thi nghiém dat mac cao tuong ung la 0,43, 0,43, 0,55 va 0,46, 0,51,
0,55 (Bang 3.9). Qua két qua v€ h¢ s0 di truyén cho thay chon glong khang
benh & giai doan c4 huong gop phan nang cao ti 1é song cia ca tra giai doan
nay la kha thi.
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Bang 3.9. Céc phuong sai thanh phan va h¢ s6 di truyén ude tinh (h?) cho tinh trang khang
bénh gan thdn mu cat ngang theo ti 1€ sdng khac nhau ¢ giai doan cé huong

Tinh trang Phuong sai thinh phan Hé s6 di truyén
quan sat o2 o7 o7 (h? £ se)
SUR50 0,11 0,15 0,26 0,43 £0,09
TIMES0 11.928,90 13.966,60 25.895,50 0,46 £ 0,09
SUR25 0,08 0,11 0,19 0,43 £0,09
TIME25 9.053,15 8.874,70 17.927,85 0,51+£0,10

SUREND 0,04 0,03 0,07 0,55+0,10

TIMEEND 5.615,75 4.613,16 10.228,91 0,55+0,10

a}: phwong sai di gmyén, 0Z: phirong sai ci@a 6 du, of: phirong sai kiéu hinh, h%: hé s di truyén wéc
tinh, se: sai so chuan.

- H¢ so di truyén tinh trang khang bénh gan thin mu 6 giai doan ca giong
Hé s6 di truyén (h?) cho tinh trang khang bénh thong qua kha nang
SOng/chet (SUR) & mirc trung binh, cao va thap cho céc cat ngang SURS50,

SUR25 va SUREND tuong ung la 0,2200, 0,3731 va 0,1304 (Bang 3.10).

Bang 3.10. Cac phwong sai thanh phin va hé s6 di truyen ude tinh (hz) cho tinh trang
khéng bénh gan than mu cit ngang theo ti 18 sbng khac nhau & giai doan cé gidng

r g Phuong sai thanh phan Hézsé di truydn Hé s c2

o} aé o? af (", TB £ se) (TB £ se)
SUR50 0,0500 0,0070 0,1703 0,2273 0,2200 + 0,03 0,0308 + 0,03
TIMES50 7404,3700  887,9000 22192,8000 30485,0700 0,2429 + 0,04 0,0291 + 0,03
SUR25 0,0500 0,0040 0,0800 0,1340 0,3731 £ 0,04 0,0299 + 0,03
TIME25 6191,7800  319,7000  9792,0300  16303,5100 0,3798 + 0,04 0,0196 + 0,02
SUREND 0,0003 0,0001 0,0021 0,0025 0,1304 + 0,03 0,0395 + 0,02
TIMEEND 1521,1600 82,5000 2601,3300  4204,9900 0,3618 + 0,04 0,0196 + 0,02

6} phirong sai di truyén, 62: phwong sai ciia $6 duw, 02 : phiwong sai anh hieéng méi truong nudi riéng ré
cdc gia dinh dén lic danh dau, o2: phwong sai kiéu hinh, h%: hé sé di truyén woc tinh; se: sai s6 chudn.

Ngoai ra, h? cho tinh trang khang bénh théng qua thoi gian séng (TIME)

& mirc trung binh va cao twong (rng la 0,2429, 0,3798 va 0,3618 (Bang 3.10).
Két qua cho thay hiéu qua & muc trung binh dén cao néu thuc hi¢n chon loc
cho tinh trang khang bénh gan than mu trén ca gidng & cac cat ngang ti 1¢
song toan bo 50% va 25% va thap néu thuc hién chon loc cho tinh trang
khang bénh gan than mu trén ca gidng khi két thuc thi nghiém cam nhiém.
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3.1.4.2. H¢ sb di truyén céc tinh trang ting trwéng, ti 1¢ séng lic thu
hoach

He So di truyen (h?) cho tinh trang khéi lwong (HW) va chiéu dai (HL)
cho quan thé G1 trong nghlen cru nay & mirc cao tuong tng la 0,48 + 0,17
va 0,47 + 0,18 (Bang 3.11) va khéc zero c6 y nghia thdng ké. Heé so di truyen
cho ti 1& song ldc thu hoach sau nuéi ting truong (SURGROW) ¢ muc trung
binh (0,23 + 0,02) va khéac zero c6 y nghia théng ké. Néu chon giéng theo
tang tru:(mg va ti 18 song lac thu hoach thi s& mang lai hiéu qua tuong ng
€ao va trung binh.

Bang 3.11. Cac phuong sai thanh phan va hé sé di truyén wéc tinh (h?) cho tinh trang ting
trudng, ti I¢ song luc thu hoach

) Phuong sai thanh phan . R ,
Tinh Hé s6 di truyén Hé so ¢?
trang o2 o2 o2 o2 (h?, TB £ se) (TB £ se)

HL 3,97 1,51 2,83 8,30 0,48 £0,17 0,18 £ 0,07

HW 25.532,50 12.539,30 15.796,70 53.868,00 0,47 +0,18 0,23 +0,08

SURGW 0,02 0,01 0,06 0,10 0,23 +0,02 0,10 + 0,05

021 phwong sai di truyén, o2: phirong sai ciia S6 dir, 0¢ : phirong sai anh hieéng méi trweong nuéi riéng ré
cde gia dinh dén lic danh dau, o2: phwong sai kiéu hinh, h% hé sé di truyén woc tinh; se: sai s6 chudn.

3.1.5. Két qua wéc tinh tuwong quan di truyén
3.1.5.1. Twong quan di truyén giira cic tinh trang khang bénh hai giai
doan c4 hwong va ca giong ) )

Bang 3.12. Tuong quan di truyen giita tinh trang ti 1¢ song va thoi gian song cua 33 gia
dinh cé huong va 33 gia dinh ca giong

Tuong quan ~ SUR50T  SUR25'  SUREND!  TIMES50' TIME25'  TIMEEND?

SURS0? 0,04 0,02 0,18 o) - -
SURz2 003 000 0,02 - - -
SUREND? _ O0% 0,18 0,26 - = -
TIME502 - - - 010 0,07 0,01
TIME252 - - = -0,03 0,04 -0,06
TIMEEND? ~ ~ - - 0.15 0,14 0,09

1. giai dogn cd huwong;?: giai doan cd giong; = khéng wdc tinh trong mé hinh.

Cac mbi twong quan di truyen gitra kha nang khang E. ictaluri thong qua
ti 1& sdng va thoi gian song tai cac thoi diém khac nhau trong qua trinh cam
nhiém trén ca huong va ca gidng thap tir trong quan nghich dén thuan (-0,18
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- 0,26) (cac gia tri am khong khic biét c6 y nghia thong ké so voi zero)
(Bang 3.12). Nhu vay cho thay chon lgc tinh trang khang bénh ¢ ca giong
khong lam giam kha nang khang bénh ¢ ca huong.
3.1.5.2. Twong quan di truyén giira cac tinh trang khang bénh quan sat
cua 130 gia dinh ca glong

Twong quan di truyén (ra) glua tinh trang khang bénh dang SOng/chet
(SUR), thoi glan sbng (TIME) & céc cat ngang ¢ ti 18 sdng 50%, 25% va cudi
thi nghiém va gitra ching véi nhau la twong quan thuan va trong khodng tir
thap dén cao (0,18 - 0,99) (Béang 3.13).

Bang 3.13. Tuong quan di truyén giita tinh trang ti 1& séng va thoi gian sdng & giai doan

ca giong
Tinh trang SURS0 TIMES0 SUR25 TIME25 SUREND TIMEEND
SURS0 — —M Z _ — _
TIMES0 0,99 — — _ _ _
SUR25 0,79 0,72 — - _ _
TIME25 0,90 0,87 0,94 — — —
SUREND 0,18 0,22 0,39 0,33 - -
TIMEEND 0,86 0,86 0,81 0,90 0,55 -

L: khong woc tinh trong mé hinh

3.1.5.3. Twong quan di truyén gitta khang bénh giai doan ca gidng voi
tinh trang ting tru’O’ng va ti 1¢ song ldc thu hoach

Twong quan di truyen (ra) thuan va gan tuyet dbi (0,99) gitra HW va HL
va hai tinh trang nay c6 thé xem nhu 1a mot. Tuong quan di truyén nghlch va
¢ mirc -0,13 + 0,12 gitra HW va SURGROW, khic zero khong c6 y nghia
thong ké va cho thay chon loc nang cao HW cd thé khong anh hudng dén ti

1é song luc thu hoach (Bang 3.14).
Bang 3.14. Tuong quan di truyén giita tinh trang tang trudng va ti 1¢ song lUc thu hoach
va tinh trang khang bénh gan than mu tai céc cit ngang trong qua trinh cam nhiém ca gidng

Tinh trang SUR50 TIMESO SUR25 TIME25 SUREND TIMEEND

HW 0,16+0,10 0,28+0,10 0,13+0,10 0,30+0,09 0,37+0,09 0,39+0,08

SURGW 036+015 0,39+0,15 0,32+0,15 037+0,15 0,10+£0,17 0,37+0,15

Tuong quan di truyén (ra) gitra HW véi SURS0, SUR25 va SUREND va
ra gitta SURGROW va SURS50, SUR25, SUREND, TIMES0, TIME25 va
TIMEEND (Bang 3.14) cho thay, néu chon loc dugc ap dung cho tinh trang
khang bénh gan than mu, thi co kha ning mang lai hi¢u qua mét phan hoic
khong anh huéng dén tinh trang tang truong hay ti 1¢ song khi thu hoach ¢
quan thé ca tra G1 nay.

Qua két qua udc tinh hé so di truyen tinh trang khang bénh gan than mu ¢
giai doan c4 huwong va c4 gidng va tinh trang ting truéng va ti 1& séng lGc thu
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hoach va tuong quan di truyén gitra chung, nghién ctru dé xuat chon céc tinh
trang song chét tai cat ngang ti 1€ song toan bd ca thi nghiém 50% va 25%
(SURS50 hoac SUR25) deé xtr 1i s0 liéu dé udc tinh gia tri chon gidng (EBV)
phuc vu cho chon loc ca gidng G1.
3.1.6. Hiéu qua chon lgc wéc tinh trén tinh trang khang bénh

Khi ap dyng ti 1& chon loc trong nghién clru nay la 8% de c6 thé dam bao
chon loc du s6 lugng ca ,bo me cho chon gidng thé hé tiép theo, hiéu qua
chon lgc udc tinh cho thé hé G1 cho tinh trang SUR50 (R-SURS50) va tinh

trang SUR25 (R-SUR25) dat 8,34 - 15,13% (Bang 3.15).
Bang 3.15. Higu qua chon loc wéc tinh cho tinh trang khang bénh gan than mu giai doan
¢4 gibng trén quén thé G1

Til¢
Hiéu qua chon ' Cudng do chon Hé sb di truyén Do léch
loc uée tinh (R) ~ CNP e loc (i) usctinh (1) chuan'@) R (%)
R-SUR50 8,00 1,858 0,22 20,41 8,34
R-SUR25 8,00 1,858 0,37 22,01 15,13

3.1.7. Pé xuit dinh hlro’ng chon loc thé hé G1

Qua cac luan giai trong nghlen clru, ti 1¢ chét trong thi nghlem cao
(99,70%) nhu hi¢n tai, nghién ctru dé xuit co thé xem xét chon cac tinh trang
song chét tai cat ngang ti 1€ song toan bo ca thi nghlem 50% va 25% (SURS0
hoic SUR25) dé xur li s6 liu nham wéc tinh gia tri chon glong uac tinh
(EBV) phuc vu cho chon loc. Hiéu qua chon loc wéc tinh cho thé hé G1 cho
tinh trang SURS50 (R-SURSO) va tinh trang SUR25 (R- SUR25) dat 8,34 -
15,13% tuy thudc vao tinh trang. Ngoai ra, néu chon loc dugc ap dung cho
tinh trang khang bénh gan than mu theo SURS0 hodc SUR?25 thi khdng anh
hudng dén tinh trang khang bénh giai doan cd huong va c6 kha nang mang
lai hi¢u qua mot phan ti I& Song sau nudi tang truéng & quan thé ca tra G1.
3.2. Két qua nghlen ciru CAC gidi phap ki thuit hé tro ning cao hiéu qua
cia chon giong ca tra khang bénh trong tuwong lai
3.2.1. Két qua trng dung di truyen phén tir nghlen ciru b§ chi thi phan tir
microsatellite truy xuit pha h¢ cac gia dinh c4 tra phuc vu chon giong
3.2.1.1. Két qua sang loc cac microsatellite 6n dinh, da hinh va phu hop
cho thir nghiém truy xuét pha h¢

Céc microsatellite c6 san pham dugce khuéch dai cao tir 98 - 100%. Tong
s6 alen cua tung chi thi trén nhém mau cé tra budc sang loc nay (50 ci bd
me va 50 cd con) tir 5 - 14 alen, trong do6 thap nhat 12 chi thi Pahy-06, Pahy-
10, Pahy-18 khuéch dai dugc 5 alen trén quan thé GI, cao nhat Ia chi thi
Pahy-02, Pahy-04 khuéch dai dugc 14 alen trén quan thé GO. Cac
microsatellite khao sat trén quén thé GO va G1 déu tuan theo quy ludt Hardy-
Weinberg ngoai trir Pahy-17 Trong nghién ctru nay, chi so thong tin da hinh
(PIC) trung binh cua cac microsatellite trén GO va G1 lan luot 1a 0,71 va
0,67, ti 1€ di hop tir quan sat trung binh (Ho) va ti 1€ di hop tir mong doi
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trung binh (He) trén tat ca cac microsatellite lan luot 1 0,73, 0,76 va 0,73,
0,71. Két qua budc sang loc nay cho thdy, 10 chi thi microsatellite trong
nghién ctu nay déu da hinh, dap Gmg dugc cac yéu cau dé dwoc su dung
trong truy xuat pha h¢.
3.2.1.2. Két qua thir nghi¢m truy xuit pha hé trén 50 gia dinh gom 90 ca
b6 me GO va 500 ca con G1
- Két qud truy xudt phd hé trén 50 gia dinh vdi 10 microsaellite

Truy xuat voi 10 mlcrosatelhte cho két qua phan tich trinh bay tai Bang
3.17. Kha ning truy xuat ding ca b va me trong cac gia dinh chon giong
v6i 10 microsatellite chua cao (83,0%) c6 thé do sy ton tai cia 16i gh1 nhéan
kiéu gen va dot bién dan den sy khong tuong thich gitra alen bb me va con.
Chi thi Pahy-02 ngoai xuat hién tin s6 null alen cao (0,065) thi 15i ghi nhan
kiéu gen ciing cao (0, 007) dan dén ti 16 mismatch cao (O 134). Vi vdy,
nghién ctru da xtr 1i truy xuét tiép theo tir 9 microsatellite ma khong bao gom

Pahy-02.

Bang 3.17. Két qua x4c dinh pha hé 50 gia dinh c4 tra chon gidng bing 10 microsatellite
Céc chi tiéu phan tich Truy xuat trén 50 gia dinh
S0 ca con dugc truy xuat bo me (con) 500
Ti 1€ ca con truy xuat dugc bo va me (Pa, %) 91,0
Ti 1¢ ca con khong truy xuat duge bo va me (%) 9,0
Ti 1€ ca con truy xuat dung bo (Ps, %) 94,8
Ti 1€ ca con truy xuat dang me (Pm, %) 85,0
Ti 1€ ca con dugc truy xuat diing ca bé va me (Pp, %) 83,0

Truy xudt trén hai nhom gia
Cac chi tiéu phan tich dinh theo bo
Gia dinh | Gia dinh 1l
SO ca con dugc truy xuat bo me 300 200
Ti 1& ca con truy xuat dang bo (Ps, %) 95,5 91,5
Ti 1& ca con truy xuat ding me (Pm, %) 89,0 73,5
Ti 1€ ca con dugc truy xuat diing ca bo va me (Py, %) 88,0 69,5

I: gia dinh con bo khong c6 half-sib (n=30), II: gia dinh con bo ¢ half-sib (n= 20).

- Két qua truy xudt pha hé trén 50 gla dinh vdoi 9 microsaellite

Két qua truy xuat voi bo chi thi con lai 9 microsatellite cho két qua truy
xuit dung ca bd va me cao hon (93,4%) (Bang 3.19) so voi 10 microsatellite
(83,0%). Két qua truy xuit ding bd, me, ca bd va me cua cac gia dinh I va II
cao (93% va 94%) cho thiy b chi th1 phan tr voi 9 microsatellite hoan toan
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phu hop 4p dung vao thuc tién cho viéc truy xudt pha hé trén quan thé chon
giong ti€p theo. L
Bang 3.19. Két qua xac dinh pha h¢é 50 gia dinh ca tra chon giong bang 9 microsatellite

Cac chi tiéu phan tich Truy xudt trén 50 gia dinh
S0 ca con dugce truy xuat bo me (con) 500
Ti 18 c4 con truy xuat duoc (Pa, %) 94,8
Ti 18 ca con khéng truy xuét duoc (%) 5.2
Ti 1€ c4 con truy xuét ding bo (Ps, %) 96,0
Ti 1€ c4 con truy xuéat ding me (Pm, %) 94,2
Ti 18 c4 con dugc truy xuit dung ca bd va me (Po, %) 934

Truy xuat trén hai nhom gia

Cdc chi tiéu phan tich dinh theo b
Gia dinh | Gia dinh 1l
S6 ¢4 con dugc truy xuét b6 me 300 200
Ti 18 c4 con truy xuét ding bd (Pr, %) 96,3 95,5
Ti 18 c4 con truy xuét ding me (Pm, %) 94,0 94,5
Ti 1€ ca con dugc truy xuat ding ca bo va me (Pb, %) 93,0 94,0

3.2.2. Két qua danh gia va dé xuat chi tiéu mién dich tiém ning 13 tinh
trang khang bénh gan than ma phuc vu chon giéng trong twong lai
3.2.2.1. Két qua lwa chon hai nhém gia dinh khang bénh cao va thap
dwa vao gia tri EBV giai doan ca gidng

Nghién ctru da chon dugc 3 gia dinh khging bénh cao (gia tri EBV 1a 0,07,
0,05 va 0,06) va 3 gia dinh khang bénh thap (gia tri EBV 1a -0,05; 0,03 va -
0,03). Trung binh thoi gian song trong qua trinh cam nhiem cua nhom khang
bénh cao va thap twong ung la 153,47 gio va 99,95 gio. Su khac biét ve ti 1¢
song va thoi gian song hai nhdm khang bénh c6 ¥ nghia thong ké (p <0,01).
Su khac biét ti 1€ song tich liy ctia hai nhém khang bénh cao va thap chu yeu
thé hién trong giai doan 24 - 200 gid sau cam nhiém (hpi).
3.2.2.2. Panh gia cac chi tiéu dap wng mién dich khong diic hi¢u va dap
ng mién dich dac hi¢u ciia hai nhém gia dinh khang bénh_cao va thap
- Két qua thi nghiém tham do thu mau phdn tich chi tiéu mién dich .

Giai dogn ca cdm nhiém bat dau dap ung mién dich voi su xam_nhiem
cua vi khuan nhin chung trong giai doan 24 - 48 hpj (cag th(”)n]% s0 mién dich
bat dau tang). Giai dogn 60 - 168 hpi cac thong so_mién dich c6 dao dong
nhung tang khong nhiéu. Tuy nhién, cac yéu t6 mién dich ting dang ké tai
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giai doan 264 hpi. Pay ciing 1a thoi diém ca 1o d¢ va chét cao diém trong thi
nghiém. Giai doan cac thong s6 mién, dich bat dau giam trong thi nghiém la
tat 312 hpi. Vi vay, nghién cru quyét dinh thu mau ca va mo tai cac giai
doan frudc cam nhiem, 24 hpi, 48 hpi, 264 hpi, 312 hpi nham phan tich cac

yeu to dap ing mien dich cho 6 gia di

nh cd tra chon giong dugc cam nhiem.

~

- Danh gid cac chi tiéu ddp ing mien dich cia hal nhom gia dinh khdang
bénh cao va tha .
Pép ung mién dich nhém KBC cho thay c6 hiéu gué hon nhém KBT trong

qua trinh cam nhiém trinh bay tai Hinh 3.11, Hinh

1.6x10°

1.4x10°

1.2x10°

10°

8.0x10°

6.0x10°

Téng hdng cau (té bao/mm3)

4.0x10°

2.0x10°

HGKT (Log,(1/d6 pha loang huyét thanh))

0 24 48 264 312
Thoi gian (gio)

12 va Hinh 3.13.

Thoi gian (gio’)

Hinh 3.11. So sanh téng hdng ciu va hiéu gia khang thé sau khi cam nhidm E. ictaluri caa hai
nhom gia dinh KBC va KBT.

a)
ax10°

m— KBC a

3x10*

2x10*

Téng bach ciu (& bo/mmd)

b;
5x10°

4x10°

3x10°

2x10°

Bach chu don nhin (8 bao/mm)

0 24 48 264 312 0 24 48 284 312
o Thoi gian (gio) a4 Thoi gian (gid)
6x10° 30x10°
5x10° 25x10°
o —
g %
S axao? S 20x10°
bt E
£ a0 2 15a0°
s =
g £
-E 2x0° “§ 10x10°
5 £
5 3
5 @

0 24 48 264 312

Thoi gian (gio)

5x10°

0

0 24 48 264 312

Thoi gian (gio)

Hinh 3.12. So sénh téng bach ciu va cac loai bach ciu sau khi cam nhidm E. ictaluri

cua hai nhom

gia dinh KBC va KBT.
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a) b)

TTDTB GAN (TTDTB/m)
TTDTB THAN (TTDTB/m))

TTDTB LACH (TTDTB/md)
Hoat lyc thyc bdo (PA, %)

Théi gian (gid)

Chisb thye bio (PL, imment bio TB)
ok N & 3 @ o ~

o 24 a8 264 312

Hinh 3.13. So sanh $6 Twong TTDTB va kha nang thuc bio ciia dai thye bao (PA; PI)
sau khi cam nhiém E. ictaluri cia hai nhgm gia dinh cé tra KBC va KBT.

bap ung mién dich nhom KBC cho thay c¢6 hi¢u qua hon nhém KBT
trong qua trinh cam nhiém: (1) s6 lugng THC nhém KBC giam it hon nhom
KBT; (2) s6 lugng TBC, NEU, MONO, LYM cua nhém KBC cao hon nhém
KBT & cac gial doan sau cam nhiém (ngoa1 trirt NEU nhom KBC thap hon
KBT tai gial doan 264 hpi); (3) TTDTB ¢ gan, than va lach; PA, PI nhém
KBC cao hon hay khong khac bi€t c6 ¥ nghia thong ké so v6i nhom KBT tur
giai doan 48 hpi; (4) hicu gia khang thé (HGKT) nhém KBC cao hon nhém
KBT trong céc giai doan cam nhiém (Hinh 3.11, 3.12, 3.13).

- Pdnh gid va dé xudt chi tiéu ddp ing mién dich lam chi fiéu xdc dinh
khd ndng khang b¢nh gan than mai_

Céc chi tiéu dap ung mién dich dé thyc hién (ngoai trir kha nang thuc bao
cua dai thuc bao) c6 lién quan den ddc diém khang bénh trong toan bo qua
trinh cdm nhiém véi xdc suat lién quan tir 12,40 - 100%. Phan tich hoi quy
logistic don bién cho thay chi tiéu dap ung mien dich nhu TBC, NEU, LYM,
HGKT, TTDTB ¢ gan va than cd y nghia thong ké (p<0,05) trong viéc Xac
dinh dugc ca thé KBC hay KBT tai c4c thoi diém trong qué trinh cam nhidm.
Phan tich hoi quy logistic da bién, trong cac md hinh tai cac thoi diém khao
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sat 24 - 48 gir sau cam nhiém (hpi), 264 - 312 hpi va toan bo qua trinh cam
nhiém déu c6 gia tri AIC va Pseudo R? lan luot 1a 33,07, 58,43; 101,95 va
0,62, 0,22, 0,28 (p<0,05). Gia tri AUC cho cac thong sé mién dich trong
nghién ciru nay tai 24 - 48 hpi, 264 - 312 hpi va toan bo qua trinh cam nhiém
tir 0,82 - 0,95. Vi vay, viéc xac dinh cac ca thé thugc nhém KBC hay KBT
thong qua céc théng sé mién dich 1a kha thi & tat ca cac giai doan cam nhiém
khao sat. Trong d6, giai doan 24 - 48 hpi la giai doan xac dinh céac ca thé
thudc nhém KBC hay KBT c6 hiéu qua nhit (AUC= 0,95) véi cac thong sb
mién dich c6 y nghia 1a NEU, HGKT, TTDTB & gan. M0 hinh tai giai doan
24 - 48 hpi ¢6 d6 nhay va do dac hiéu 1a 91,7 % va 95,7% véi nguong phan
biét cac cé thé khang bénh cia NEU, HGKT va TTPTB twong tmg 1 2.610
x 102 TB/mm3, 1,00, 2,5 TTDTB/m0.

> L >, L > L >,
S M R

. CHUONG /4
KET LUAN VA KIEN NGHI

4.1. Két luan

Céc két qua nghién ctru cua dé tai da dat dwoc muc tiéu nghién ctru ban
dau nhu sau:

- Nghién ctru woc tinh cac théng sé di truyén tinh trang khang bénh gan
than mu trén ca gidng. Hé sb di truyén tai giai doan cat ngang ti 1& séng toan
bd 50%, 25% trong thi nghiém cam nhiém bénh gan than mu & muc trung
binh dén cao (0,22 - 0,38), ki vong mang lai hiéu qua tuong &ng néu ap dung
chon loc cho tinh trang nay; chon loc tang kha nang khang bénh gan than mu
khdng lam suy giam tang trudng nho vao tuong quan thuan. T do, nghién
ctru cling dd dé xuat duoc dinh huéng cho chon loc ¢4 tra khang bénh gan
than mu thé hé G1. Viéc uéc tinh thong sb di truyén thé hé G1 va hé sb di
truyén wéc tinh da cong bd & GO trén cling quan thé cho thay hé sé di truyén
cho tinh trang ndy ¢ quan thé ca tra chon giéng hién c6 & mirc trung binh.
Pay 1a co so dé thuc hién chuong trinh chon giéng trén tinh trang khang
bénh dai han.

- Nghién ctru bude dau udce tinh céc théng s di truyén tinh trang khang
bénh gan than mu ¢ ca huong, cho thdy hé s di truyén cao (0,43 - 0,55).
Trong do, tuong quan di truyén theo EBV cua tinh trang ti 1¢ Song va thoi
gian song tai giai doan cét ngang ti 1¢ song toan bd 50%, 25% va két thic thi
nghiém khi cam nhidm véi vi khuén E. ictaluri giira giai doan c4 huong va
ca gidng theo mo hinh tuyén tinh trong tmg tir -0,04 dén 0,26. Nhu vay cho
thiy chon loc tinh trang khang bénh ¢ ca giéng khong lam giam kha niang
khang bénh gan than mu ¢ c4 huong.
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- Nghién ciru di sang loc duoc mot bo chi thi gdm 9 microsatellite va thir
nghiém truy xuat pha hé dan cé tra chon giéng vai ti 1& truy xuét ca bd va me
dung (93,4%) trong tat ca cac gia dinh cao, dac biét trén gia dinh con bd ¢o
half-sib (94,0%) nén c6 thé - ing dung vao thuc tién cho viéc truy xuat pha hé
trén quan thé chon gidng tiép thay thé danh dau PIT.

- Nghién ctru da thuc hién phat trién mo hinh chan doan kha ning khang
bénh v6i cdc chi tiéu dap Gng mién dich phuc vu chon gidng. Két quéa cho
thay cac chi tiéu mién dich cé t1ern nang sir dung trong chuong trinh chon
gidng gdm céc chi tiéu dap tmg mién dich khong déc hiéu nhu bach cau don
nhan, trung tinh, lympho, trung tam dai thyc bao sdc td & gan, than va chi
tiéu dap tng mién dich dic hiéu 1a hiéu gia khang thé & cac thoi diém 24 - 48
va 264 - 312 gid sau cam nhiém. Pic biét tai giai doan 24 - 48 hpi Vi cac
thong s6 mién dich gom bach cau trung tinh, hiéu gia khang thé, trung tim
dai thyc bao ¢ gan.

4.2. Kién nghi

- Can nang cao s luong gia dinh va gia dinh c6 nhom half-sib tai giai
doan c4 huong trong nhitng nghién ctu tiép theo dé co6 thé tach dwoc c?
nhim udce tinh hé sé di truyén va twong quan di truyén giita cac tinh trang
khang bénh tai hai giai doan c4 huong va c4 giéng chinh xac hon, tir d6 c6
dinh hudng tiép theo cho chon loc kha ning khang bénh & hai giai doan.

- Kha ning truy xuit cta bo chi thi phan tr da duoc sang loc trong nghién
ctru ¢6 thé ap dung vao thuc tién cho viéc truy xuat pha hé trén quan thé
chon gidng tiép theo nham thay thé phwong phap danh dau tir PIT. Tur do,
g6p phan chon loc chinh xac va mang lai hiéu qua cao hon, dic biét khi
chung ta phat trién va str dung thém mot sb chi thi microsatellite khac tir hé
gen ca tra thi ¢6 thé ting kha niang truy xuét cao hon (95 - 100%). .

- Trong twong lai cAn phan tich thém cac chi tiéu dap tmg mién dich tai
nhiéu thoi diém khéac nhau hon dé lua chon duoc chi tiéu dap ung mién dich
hi€u qua trong viéc phan biét dugc cac ca thé khang bénh. Ngoai ra, dé co
thé st dung vao chuong trinh chon gidng dai han, can thyc hién trén thyc té
quan dan chon gidng khi cam nhiém voi sb lugng ca thé va gia dinh 16n hon,
woc tinh hé s6 di truyen va tuong quan di truyén gitra chi tiéu dap img mién
dich véi tinh trang séng/chét cia thi nghiém cam nhiém va kiém ching qua
vai thé hé trudce khi ap dung.
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